
 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа по элективному курсу «Программирование» на уровне среднего общего 

образования разработана на основе требований к результатам освоения основной образова-

тельной программы среднего общего образования, представленных в ФГОС СОО, на ос-

нове основной образовательной программы основного среднего образования МБОУ «СОШ 

№12», авторской программы К.Ю. Полякова «Программирование на языках Python и C++», 

а также федеральной рабочей программы воспитания. 

Курс «Программирование» реализуется с 10 по 11 класс, рассчитан на 68 часов:  

34 часа в год в 10 классе (1 час в неделю),  

34 часа в 11 классе (1 час в неделю). 

Промежуточная аттестация проводится с соответствии с «Положением о формах, 

периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

учащихся» в форме, утвержденной учебным планом МБОУ «СОШ №12».  

Учебно-методический комплект 

Рабочая программа ориентирована на использование:  

 Программирование на языках Python и C++: Программа курса / [электронный ресурс] 

https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

 Программирование. Python. С++. Часть 1: учебное пособие/ К. Ю. Поляков. — М. : 

БИНОМ. Лаборатория знаний 

 Программирование. Python. С++. Часть 2: учебное пособие/ К. Ю. Поляков. — М. : 

БИНОМ. Лаборатория знаний 

 Программирование. Python. С++. Часть 3: учебное пособие/ К. Ю. Поляков. — М. : 

БИНОМ. Лаборатория знаний 

 Программирование. Python. С++. Часть 4: учебное пособие/ К. Ю. Поляков. — М. : 

БИНОМ. Лаборатория знаний 

Результаты освоения курса  

Изучение курса «Программирование» по данной программе способствует формиро-

ванию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, со-

ответствующих требованиям федерального государственного образовательного стандарта 

среднего общего образования. 

Личностные результаты:  

- ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных 

жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к лич-

ностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

- готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в про-

цессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

- готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, соб-

ственного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отно-

шению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осозна-

ния и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны;  

- готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соот-

ветствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потреб-

ность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной дея-

тельностью;  

- принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, 

ответственное и компетентное отношение к собственному физическому и психологиче-

скому здоровью;  

- неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 

https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm


 - российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в по-

ликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности россий-

ского народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;  

- уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за 

свой край, свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уваже-

ние к государственным символам (герб, флаг, гимн);  

- формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской 

Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором нацио-

нального самоопределения; 

- воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, прожива-

ющих в Российской Федерации; 

- гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена россий-

ского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего за-

кон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечело-

веческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в обществен-

ной жизни;  

- признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадле-

жат каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без 

нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы 

человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного 

права и в соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая 

грамотность; 

 - мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и обще-

ственной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм обществен-

ного сознания, осознание своего места в поликультурном мире;  

- интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к 

договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;  

- готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затра-

гивающих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорга-

низации, самоуправления, общественно значимой деятельности;  

- приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи 

народов; воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их 

чувствам, религиозным убеждениям;  

- готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, нацио-

нальным признакам и другим негативным социальным явлениям;  

- нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценно-

стей, толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способно-

сти вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их достижения;  

- принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелатель-

ное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 

- способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в 

том числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, от-

ветственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью дру-

гих людей, умение оказывать первую помощь;  

- формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способ-

ности к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усво-

ения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, 

милосердия и дружелюбия);  



- развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проект-

ной и других видах деятельности;  

- мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимо-

сти науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информа-

цией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересо-

ванность в научных знаниях об устройстве мира и общества;  

- готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности;  

- экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богат-

ствам России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состоя-

ние природной и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; 

умения и навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, при-

носящим вред экологии; приобретение опыта экологонаправленной деятельности;  

- эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству соб-

ственного быта;  

- ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценно-

стей семейной жизни;  

- положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериориза-

ция традиционных семейных ценностей;  

- уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности;  

- осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов;  

- готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возмож-

ности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем;  

- потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, 

добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятель-

ности;  

- готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обя-

занностей;  

- физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучаю-

щихся в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психоло-

гического комфорта, информационной безопасности. 

 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

- самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым 

можно определить, что цель достигнута;  

- оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали;  

- ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

- оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходи-

мые для достижения поставленной цели;  

- выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, опти-

мизируя материальные и нематериальные затраты;  



- организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения по-

ставленной цели;  

- сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

Познавательные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

- искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познава-

тельные) задачи;  

- критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распо-

знавать и фиксировать противоречия в информационных источниках;  

- использовать различные модельно-схематические средства для представления су-

щественных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 

источниках;  

- находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 

другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собствен-

ного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;  

- выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск воз-

можностей для широкого переноса средств и способов действия;  

- выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения 

со стороны других участников и ресурсные ограничения;  

- менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Выпускник научится:  

- осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для де-

ловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не лич-

ных симпатий;  

- при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом ко-

манды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);  

- координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комби-

нированного взаимодействия;  

- развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекват-

ных (устных и письменных) языковых средств;  

- распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их актив-

ной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных 

оценочных суждений.  

Предметные результаты: 

В результате изучения учебного курса на уровне среднего общего образования: 

В результате изучения курса учащийся 

1) научится составлять и отлаживать простые диалоговые программы; 

2) узнает особенностей машинных вычислений с целыми и вещественными числами; 

3) научится использовать основные алгоритмические конструкции: условные операторы, 

циклы с условием, циклы по переменной; 

4) овладеет методами построения графических изображений программными средствами; 

5) овладеет простыми методами программирования компьютерной анимации.  

6) познакомится с методами проектирования программ «сверху вниз» и «снизу вверх»; 

7) научится использовать вспомогательные алгоритмы (процедуры и функции) для струк-

туризации программ; 

8) научится применять рефакторинг для улучшения читаемости программ; 



9) научится использовать символьные строки; 

10) овладеет основными алгоритмами обработки одномерных и двухмерных массивов; 

11) познакомится с понятием сложности алгоритма;  

12) научится применять различные алгоритмы сортировки массивов; 

13) научится использовать двоичный поиск; 

14) научится обрабатывать данные, записанные в текстовые и двоичные файлы, и сохра-

нять в файлах результаты работы программы; 

15) научится использовать структуры для объединения данных; 

16) научится применять словари, стеки, очереди, деки для решения задач обработки дан-

ных; 

17) научится использовать деревья для организации данных; 

18) познакомится с методами описания графов и некоторыми популярными алгоритмами 

на графах; 

19) научится использовать динамическое программирование для решения комбинатор-

ных и оптимизационных задач; 

20) познакомится с понятием выигрышных и проигрышных позиций в играх с полной ин-

формацией;  

21) познакомится с объектно-ориентированным подходом к разработке программ; 

22) научится выполнять объектно-ориентированный анализ задачи, выделять свойства и 

методы объектов; 

23) научится использовать инкапсуляцию для защиты данных объектов; 

24) познакомится с понятиями «класс» и «абстрактный класс»; 

25) познакомится с понятиями «инкапсуляция», «наследование», «полиморфизм»; 

26) научится проектировать несложные иерархии классов для прикладных задач; 

27) познакомится с принципами разработки событийно-ориентированных программ; 

28) научится создавать программы с графическим интерфейсом на языке Python; 

29) научится использовать готовые и создавать новые компоненты (виджеты) для сред 

быстрой разработки программ. 

  



Содержание курса  

10 класс 

Теоретическая часть 

Простейшие программы. Диалоговые программы. Переменные. Консольный ввод и 

вывод данных.  

Компьютерная графика. Система координат. Управление пикселями. Графические 

примитивы: линии, прямоугольники, окружности. Изменение координат. Анимация. 

Процедуры. Процедуры с параметрами. Рефакторинг. 

Обработка целых чисел. Арифметические выражения. Деление нацело. Остаток от де-

ления. 

Обработка вещественных чисел. Особенности представления вещественных чисел в 

памяти компьютера. Операции с вещественными числами.  

Случайные и псевдослучайные числа. Генераторы случайных чисел. 

Ветвления. Условный оператор. Полная и неполная формы условного оператора. Вло-

женные условные операторы. Логические переменные. Экспертные системы. Сложные 

условия. Логические операции И, ИЛИ, НЕ. Порядок выполнения операций. 

Циклы с условием. Алгоритм Евклида. Обработка потока данных. Бесконечные 

циклы. Циклы по переменной. Шаг изменения переменной цикла. 

Циклы в компьютерной графике. Узоры. Вложенные циклы. Штриховка. 

Этапы создания программ. Методы проектирования программ «сверху вниз» и «снизу 

вверх». Интерфейс и реализация. Документирование программы. 

Подпрограммы: процедуры и функции. Процедуры. Процедуры с параметрами. Ло-

кальные и глобальные переменные.  

Функции. Логические функции.  

Рекурсия. Рекурсивные процедуры и  функции. Фракталы. 

Символьные строки. Сравнение строк. Операции со строками. Обращение к симво-

лам. Перебор всех символов. Срезы. Удаление и вставка. Встроенные методы. Поиск в сим-

вольных строках. Замена символов. Преобразования «строка — число». Символьные 

строки в функциях. Рекурсивный перебор.  

Массивы (списки). Массивы в языке Python. Создание массива. Обращение к эле-

менту массива. Перебор элементов массива. Генераторы. Вывод массива. Ввод массива с 

клавиатуры. Заполнение массива случайными числами.  

Алгоритмы обработки массивов. Сумма элементов массива. Подсчёт элементов мас-

сива, удовлетворяющих условию. Особенности копирования списков в Python. 

Поиск в массивах. Линейный поиск. Поиск максимального элемента в массиве. Мак-

симальный элемент, удовлетворяющий условию. Использование массивов в прикладных 

задачах. 

Матриц. Создание и заполнение матриц. Вывод матрицы на экран. Перебор элементов 

матрицы. Квадратные матрицы.  

Сложность алгоритмов. Асимптотическая сложность. 

Практическая и проектная работа 

Написание программ на языке Python, решение практических заданий, создание 

мини-проектов в соответствии с тематикой занятий.  

11 класс 

Теоретическая часть 

Сортировка массивов. Метод пузырька (сортировка обменами). Метод выбора. Сор-

тировка слиянием. Быстрая сортировка. Сортировка в языке Python.  

Двоичный поиск в массиве данных. Двоичный поиск по ответу. 

Обработка файлов. Типы файлов. Чтение данных. Запись данных. Обработка данных 

из файла. 

Целочисленные алгоритмы. Решето Эратосфена. Целочисленный квадратный корень. 



Словари. Алфавитно-частотный словарь. Перебор элементов словаря. 

Структуры. Классы. Создание структур. Работа с полями структур. Хранение струк-

тур в файлах. Сортировка структур.  

Стек. Использование списка. Вычисление арифметических выражений. Скобочные 

выражения. Системный стек. Очередь. Дек. 

Деревья. Деревья поиска. Обход дерева. Использование связанных структур. Вычис-

ление арифметических выражений.   

Графы. Описание графа. Жадные алгоритмы. Минимальное остовное дерево. Алго-

ритм Дейкстры. Алгорим Флойда–Уоршелла. Использование списков смежности.  

Динамическое программирование. Числа Фибоначчи. Количество программ для ис-

полнителя. Двумерные задачи. Поиск оптимального решения. 

Игровые модели. Выигрышные и проигрышные позиции.  

Проблема сложности программ. Процедурный и объектно-ориентированный под-

ходы к написанию программ.  

Классы и объекты. Объектно-ориентированный анализ. Взаимодействие объектов. 

Свойства и методы. 

Классы и объекты в программе. Объявление класса. Поля класса. Конструктор класса. 

Данные и методы класса.  

Скрытие внутреннего устройства. Доступ к полям через методы. Свойства (property). 

Свойство «только для чтения» 

Иерархия классов. Наследование. Базовый класс. Доступ к полям. Классы-наслед-

ники. Полиморфизм. Разработка модулей.  

Событийно-ориентированное программирование. Программы с графическим интер-

фейсом. Форма. Свойства формы. Обработчики событий. 

Использование компонентов (виджетов). Ввод и вывод данных. Обработка ошибок с 

помощью исключений. 

Создание компонентов. Добавление свойств и методов. Составные компоненты. 

Практическая и проектная работа 

Написание программ на языке Python, решение практических заданий, создание 

мини-проектов в соответствии с тематикой занятий.  

 

 



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

10 КЛАСС 

№ п/п  

 
Наименование разделов и тем программы  Количество часов Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 

1 Введение в программирование 4 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

2 Обработка чисел 3 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

3 Основные алгоритмические конструкции 7 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

4 Выполнение проекта 3  

5 Проектирование программ 4 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

6 Строки, обработка строк 3 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

7 Массивы, обработка массивов 9 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

9 Сложность алгоритмов 1  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34  

11 КЛАСС 

№ п/п  

 
Наименование разделов и тем программы  Количество часов Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 

1 Алгоритмы сортировки 4 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

2 Обработка файлов 2 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

3 Целочисленные алгоритмы 1 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

4 Словари и структуры 4  

5 Деревья. Графы  3 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

6 Динамическое программирование 3 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

7 Объектно-ориентированное программирование 14 https://kpolyakov.spb.ru/school/pycpp.htm 

9 Выполнение проекта 3  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ 34  

 

 


